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SAI Automotive SAL GmbH (Worth) 
Patentanspruche 

1. Fensterheberanordnung (1), insbesondere fur die 
Seitenscheibe (2) eines Kraftf ahrzeuges, welche 
eine Antriebs (5)- sowie eine Fuhrungseinrichtung 
zum Antrieb und zur Fuhrung einer zu der Fens- 
terheberanordnung gehorendeh Scheibe (2) ent- 
halt, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebs- und Fuhrungseinrichtung der- 
art beschaffen ist, dass die Antriebs kr aft zur 
Bewegung so auf die Scheibe aufgebracht wird, 
dass diese (4.1; 4.2) unabh^ngig von ihrer Bewe- 
gungsrichtung stets gegen eine bestimmte Fiih- 
rungskante (6c) der Fuhrungseinrichtung gedrtickt 
wird. 

2. Fensterheberanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster (7.1) und ein 
zweiter (7.2) Kraf tangrif f spunkt der An- 
triebseinrichtung (5) an der Scheibe (2) vorge- 
sehen sind, wobei bei Antrieb (4.1) der An- 
triebseinrichtung in einer ersten Richtung der 
erste Kraf tangrif f spunkt (7.1) und bei Antrieb 
in einer zweiten (4.2) , zu der ersten Richtung 
entgegengesetzten Richtung der zweite Kraftan- 
griff spunkt (7.2) starker belastet wird. 

3. Fensterheberanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtichen, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Scheibe (2) von einem zu der Antriebsein- 
richtung gehorenden linienf ormigen Element (8) 
angetrieben wird. 
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Fensterheberanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das linienf ormige Element 
(8) eine Kette, ein Seilzug, ein Riemen, ein 
Zahnriemen, eine Zahnstange oder dergleichen 
ist . 

Fensterheberanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Scheibe (2) in einer vorderen oder einer 
hinteren Seitentur (9) oder in einer Heckttir ei- 
nes Kraf tf ahrzeuges gefuhrt ist. 

Fensterheberanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kraf tf ahrzeugttir ein 
Innenteil aus Kunststoff und/oder Metall zum 
Tragen von Teilen der Antriebseinrichtung auf- 
weist . 

Fensterheberanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Scheibe (2) an ihrer Unterseite ein zu der 
Scheibe gehorendes Fixierteil (10) zum Bewegen 
der Scheibe aufweist. 

Fensterheberanordnung nach Anspruch 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fixierteil (10) an die 
ubrige Scheibe (2) geklipst, geklemmt und/oder 
geschraubt ist. 

Fensterheberanordnung nach einem der Ansprtiche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixier- 
teil (10) zwei voneinander beabstandete Befesti- 
gungspunkte fur linienf ormige Elemente (8) auf- 
weist, welche jeweils Kraf tangrif f spunkte (7.1; 
7.2) far entgegengesetzte Bewegungsrichtungen 
(4.1; 4.2) der Scheibe darstellen. 




10. Fensterheberanordnung nach einem der Anspriiche 3 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , dass die An- 
triebseinrichtung (5) Umlenkstiicke, ausgefuhrt 
als Rollen (11) oder dergleichen zur Umlenkung 
linienformiger Elemente (8) aufweist. 

11. Fensterheberanordnung nach einem der Anspriiche 5 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft- 
fahrzeugtur (9) vorzugsweise mittig und unter- 
halb der Fensterof f nung (11) mindestens eine 
Schiene zum Fuhren des Fixierteils aufweist. 

12. Kraftf ahrzeugtur, enthaltend eine Fensterhe- 
beranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche . 
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SAI Automotive SAL GmbH (Worth) 



Fensterheberanordnung 

Die vorliegencie Erfindung betrifft eine Fensteranord- 
nung sowie eine Kraf tf ahrzeugtur, welche eine solche 
Fensterheberanordnung enthalt. 

Es sind Fensterheberanordnungen fur Seitenscheiben 
von Kraftf ahrzeugen bekannt. Solche bekannten Fens- 
terheberanordnungen nach dem Stand der Technik weisen 
eine Antriebs- sowie eine Fuhrungseinrichtung zum An- 
trieb und zur Fuhrung einer zu der Fensterheberanord- 
nung gehorenden Scheibe auf . 

Hierbei ist die Antriebseinrichtung zum Beispiel als 
Seilzugmechanismus realisiert, welcher die Seiten- 
scheibe (manuell oder elektrisch betatigt) innerhalb 
von Schienen, welche in der A-, B- oder C-S&ule un- 
tergebracht sind, ftihrt. 




Solche Fensterheberanordnungen nach dem Stand der 
Technik haben das Problem, dass aufwendige Vorrich- 
tungen vorgesehen sind, welche eine absolut eindeuti- 
ge Fiihrung der Scheibe erzielen sollen. Dies kann zum 
Beispiel dadurch erfolgen, dass im Tiirinneren, das 
heilit unterhalb der Fensterof fnung, welche von der 
Scheibe verschlossen wird, zusatzliche Fiihrungsschie- 
nen angebracht sind, in welche die Scheibe kraft- und 
f ormschlussig eingreift. Hierbei stellt sich jedoch 
das Problem, dass diese zusatzlichen Fiihrungseinrich- 
tungen sehr gewichtsintensiv sind und aulierdem groften 
Bauraum benotigen. 

Werden allerdings keine zusatzlichen Fuhrungseinrich- 
tungen vorgesehen, kann es hSufig zu einem Verkanten 
der Scheibe in den Fiihrungsschienen der A-, B- bzw. 
C-Saule kommen, so dass unter Umstanden die Kraft - 
f ahrzeugscheibe gar nicht mehr zu bewegen ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Fensterheberanordnung zu schaffen, 
welche einerseits ein Verkanten der Scheibe beim 
Hoch- und Runterfahren sicher vermeidet und aufierdem 
platz- und gewichtssparend ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Fensterheberanordnung 
bzw. eine Kraft fahrzeugtiir nach den unabhangigen An- 
spruchen gelost. 

Dadurch, dass ^bei einer gattungsgemalien Fensterhe- 
beranordnung die Antriebs- und Fiihrungseinrichtung 
derart beschaffen ist, dass die Antriebskraf t zur Be- 
wegung so auf die Scheibe aufgebracht wird, dass die- 
se unabhangig von ihrer Bewegungsrichtung stets gegen 
eine bestimmte Fuhrungskante der Fiihrungseinrichtung 
gedrtickt wird, wird diese Aufgabe in Bezug auf die 
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Fensterheberanordnung erftillt. 

Die Erfindung verfolgt damit einen komplett anderen 
Ansatz als bisher tibliche Fensterheberanordnungen. 
Bisher wurde versucht, bei Fensterheberanordnungen 
stets eine absolut gleichbleibende Fiihrung unabhangig 
von der Bewegungsrichtung (also dem Hoch- bzw. Herun- 
terfahren der Scheibe) zu erreichen. Dies wurde da- 
durch versucht, dass zum Beispiel durch die oben er- 
wahnten Schienen oder durch andere Mafinahmen, zum 
Beispiel ein Angreifen der Scheibe stets unterhalb 
ihres Schwerpunktes, eine Fiihrung gleichmafiig er- 
folgt. Bei herkommlichen Scheiben war es also tiblich, 
dass dann ein "Wanken" der Scheibe beim Hoch- bzw. 
Herunterf ahren entstand mit einem Anliegen an unter- 
schiedlichen Ftihrungskanten je nach gewtinschter Bewe- 
gungsrichtung . 

Hiervon kehrt sich die vorliegende Erfindung bewusst 
ab. Die Antriebs- und Ftihrungseinrichtung ist derart 
beschaffen, dass die Antriebskraf t zur Bewegung der 
Scheibe so auf diese aufgebracht wird, dass diese un- 
abhangig von ihrer Bewegungsrichtung (also dem Hoch- 
bzw. Herunterf ahren der Scheibe) stets gegen eine be- 
stimmte (das heifit, lediglich eine einzige, fur jede 
Bewegungsrichtung gleichbleibende) Fuhrungskante der 
Ftihrungseinrichtung gedruckt wird. Es wird also ver- 
sucht, zusatzlich zur Bewegungsrichtung (also der 
"Hauptbewegungsrichtung") der Scheibe, diese zusatz- 
lich zum Beispiel so zu drehen, dass diese stets ge- 
gen eine ganz bestimmte Ftihrungskante gedrtickt wird. 
Als Idealzustand wird hierbei angestrebt, dass eine 
vollstandige Anlage der betref f enden. Scheibenkante 
parallel zur Ftihrungskante gegeben ist, indem zum 
Beispiel eine Seilzugvektorrichtung geeignet einge- 
stellt wird, etwa tiber Justage von Umlenkungselemen- . 



ten wie Rollen etc. Es ist also anzustreben, dass die 
Scheibe translatorisch so angelegt und/oder gedreht 
wird, dass ein moglichst gutes Anliegen der betref- 
fenden Scheibenkante an der gewunschten Fiihrungskante 
gegeben ist. Hierzu muss also ein Mechanismus vorge- 
sehen sein, welcher sowohl beim Herauf- wie auch beim 
Herunterf ahren der Scheibe eine Ausrichtung in einer 
ganz bestimmten Raumrichtung ermoglicht. Bei der Aus- 
legung der erf indungsgemaflen Fensterheberanordnung 
sind verschiedene Randbedingungen zu beachten. So 
sind auch die Reibungskrafte des Systems (insbesonde- 
re solche direkt auf die Scheibe) zu beachten, hier 
insbesondere die Reibkrafte in den moglichen Fiih- 
rungsschienen (in Fig. 1 mit Bezugszif f era 6a und 6c 
bezeichnet) , hierbei sind auch tibrige Dichtlippen 
etc. zu beachten (etwa Bauteile, welche in Fig. - 1 mit 
Bezugszif fern 6b bzw. 6d bezeichnet sind) . Neben die- 
sen Reibungskraf ten sind selbstverstandlich auch die 
Tragheitskraf te erf indungserheblich, aufterdem ist auf 
eine geeignete Anordnung der Rollen zu achten, um so 
eine gewiinschte Vektorrichtung der resultierenden 
Krafte auf die Scheibe zu erreichen. 

Oblich ware im Gegensatz zu einer solchen gezielten 
Abstimmung, dass beim Herauf- bzw. Herunterbewegen 
eine Drehung der Scheibe in unterschiedliche Richtun- 
gen stattfinden wiirde, hierdurch ware aber die oben 
geschriebene Verkantung wiederum ermoglicht, was zu 
einem "Wanken" bzw. sogar einem Verklemmen der Schei- 
be fuhren konnte. 

Die Erfindung ermoglicht also eine Fensterheberanord- 
nung vorzusehen, welche weniger Kraft benotigt beim 
Hoch- bzw. Herunterf ahren der Scheibe. Hierdurch kann 
zum Beispiel bei einem elektrischen Antrieb ein klei- 
nerer Motor vorgesehen werden. Aufierdem ist es mog- 
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lich, hohere Herstelltoleranzen vorzusehen fiir die 
Fensterheberanordnung, eine eventuell trotzdem im Tti- 
rinnenraum vorgesehene zusatzliche Fiihrungsschiene 
muss nicht unterhalb des Schwerpunktes liegen, sie 
kann an einem beliebigen Ort gebaut werden, je nach- 
dem wo gerade Platz ist. 

Prinzipiell ist die Erfindung ftir samtliche gefiihrten 
scheibenf ormige Elemente anwendbar. Dies konnen zum 
Beispiel Seitenscheibe in Vorder- bzw. Hinterturen 
von Personenkraf twagen oder Lastkraf twagen sein. 
Selbstverstandlich konnen dies auch Heckscheiben sol- 
cher Fahrzeuge sein. AuiJerdem konnen auch beliebige 
andere vertikal bzw, horizontal angeordnete bewegli- 
che Platten mit der erf indungsgemaBen Hebeanordnung 
versehen werden, etwa beliebige Sicherheitsschleusen 
etc. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung werden in den abhangigen Anspriichen beschrieben. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass das kennzeichnende Mer kraal der Erfindung dadurch 
realisiert wird, dass ein erster und ein zweiter 
Kfaf tangrif f spunkt zur Antriebseinrichtung an der 
Scheibe vorgesehen sind, wobei bei Antrieb der An- 
triebseinrichtung in einer Richtung der erste Kraft- 
angriff spunkt und bei Antrieb in einer zweiten, zu 
der ersten Richtung entgegengesetzten Richtung, der 
zweite Kraf tangrif f spunkt starker belastet wird, 
Durch die Ungleichbelastung der Kraf tangrif fspunkte 
in den unterschiedlichen Bewegungsrichtungen wird ei- 
ne leichte Drehung und/oder translatorische Verschie- 
bung der Scheibe erreicht, welche somit sogar ein pa- 
ralleles Anlegen der Scheibe an eine bestiramte Fuh- 
rungskante ermGglicht . 
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Die Kraf tangrif f spunkte konnen hierbei in beliebigen 
Raumebenen zueinander beabstandet sein. Dies liegt 
daran, dass eine Seitenscheibe eines modernen Kraft- 
fahrzeugs haufig einfach bzw. sogar zweifach gekriimmt 
ist, also nicht entlang einer rein translatorischen 
Bahn gefuhrt ist. 

Es bietet sich auch an, bezuglich des Schwerpunktes 
der Scheibe die oben genannten Kraf tangrif f spunkte so 
zu verteilen, dass es einfach moglich wird, ein zu- 
satzliches Moment auf die Scheibe auf zubringen, mit 
welchem ein leichtes Ankippen der Scheibe in die ge- 
wiinschte Richtung (also entgegen der Fuhrungskante) 
und somit ein verstarkter Kontakt rtiit der gewunschten 
Fuhrungskante der Ftihrungseinrichtung ermoglicht 
wird. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass die Scheibe von einem zu der Antriebseinrichtung 
gehorenden linienf ormigen Element angetrieben wird. 
Dies kann eine Kette, ein Seilzug oder dergleichen 
sein. Insbesondere bei diesen linienf ormigen Elemen- 
ten, welche oftmals nur Zugbelastungen ubertragen 
konnen (und keine zusatzliche Stutzwirkung der Schei- 
be erreichen) , ist die Erfindung sinnvoll. Selbstver- 
standlich ist die Erfindung aber auch auf linienfor- 
mige Elemente wie Zahnstangen etc. anwendbar. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass die Scheibe in einer vorderen oder an einer hin- 
teren Seitentur eines Kraf tf ahrzeugs gefuhrt ist. Es 
muss aber nicht immer eine Ttir sein, so ist die er- 
f indungsgemafie Fensterheberanordnung auch zum Bei- 
spiel fttr hintere Seitenscheiben eines Coupes bzw. 
Kompaktwagens anwendbar, welche nicht in einer Tiir 



angeordnet sind. Hier sind praktisch alle Spielarten 
moglich. Zusatzlich kann auch die Ftthrungskante ent- 
sprechend gewahlt werden. Als Fiihrungskante bietet 
sich stets die langste auiiere Fuhrungsschiene, in 
welcher die Scheibe gefiihrt ist (also ublicherweise 
die in der B-Saule angeordnete Fuhrungsschiene) an. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass die Kraf tf ahrzeugtiir ein modulares Innenteil aus 
Kunststoff und/oder Metall zum Tragen von Teilen der 
Antriebseinrichtung aufweisen. Hierdurch ist es be- 
sonders einfach moglich, zu der Antriebseinrichtung 
geh6rende Umlenkstucke (zum Beispiel Rollen) bzw. Mo- 
tore direkt auf diese modulf ormigen Innenteile vorzu- 
fertigen, die Endmontage wird hierdurch nochmals be- 
schleunigt . 

Eine haufig anzuwendende Bauform sieht vor, dass die 
Scheibe an ihrer Unterseite ein zu der Scheibe geho- 
rendes Fixierteil zum Bewegen der Scheibe aufweist. 
Dieses Fixierteil kann mit der Scheibe beliebig 
kraf t— und/oder f orms chilis sig verbunden sein, zum Bei- 
• spiel geklemmt, geklipst und/oder geschraubt sein. 
Dieses Fixierteil dient der Anbindung der Scheibe an 
die Antriebseinrichtung- Dieses Fixierteil kann zum 
Beispiel zusatzlich in einer Schiene gefiihrt sein, in 
jedem Fall dient es jedoch als Kraf tangrif f spunkt fur 
zum Beispiel linienf ormige Elemente der Antriebsein- 
richtung. Selbstverstandlich konnen ein oder mehrere 
Fixierteile vorgesehen sein. Das Fixierteil kann aber 
auch schon in die Scheibe selbst bei deren Herstel- 
lung integriert sein, in einer Ausf iihrungsf orm kann 
das Fixierteil auch einfach nur als ein Loch in der 
Scheibe ausgefiihrt sein, an welches ein Seil eines 
Seilzugmechanismus eingreifen kann. 




Es ist jedoch besonders vorteilhaf t, dass das Fixier- 
teil zwei voneinander beabstandete Bef estigungspunkte 
fur linienf ormige Elemente aufweist, welche jeweils 
Kraf tangrif f spunkte fur entgegengesetzte Bewegungs- 
richtungen der Scheibe darstellen. Diese sind vor- 
zugsweise unterhalb des Schwerpunktes der Scheibe auf 
jeweils entgegengesetzten Seiten angeordnet, urn ein 
entsprechendes Kippen oder Parallelverschieben je 
nach Bewegungsrichtung mit dem gewunschten Scheiben- 
abschnitt gegen die Fuhrungskante zu erreichen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, 
dass die Kraf tf ahrzeugtur vorzugsweise mittig und un- 
terhalb der Fensterof fnung mindestens eine Schiene 
zum Ftihren des Fixierteils aufweist . Dies ist jedoch 
rein fakultativ, es konnen eine oder mehrere Schienen 
vorgesehen sein. Eine besonders vorteilhafte Weiter- 
bildung hiervon sieht auGerdem vor, dass als Fiih- 
rungskante der Fuhrungseinrichtung eine Kante einer 
hier beschriebenen Schiene vorgesehen ist, gegen wel- 
che das zu der Scheibe gehorende und vorzugsweise un- 
bewegliche Fixierteil in einem entsprechenden Winkel 
gepresst wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung werden in den ubrigen abhangigen Anspriichen be- 
schrieben. 

Die Erfindung wird nun anhand mehrerer Figuren erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Fahrzeugtlir mit einer erf indungsge- 
mafien Fensterheberanordnung, ■ 

Fig. 2 eine Abwandlung der in Fig. 1 gezeigten 
Darstellung, 



Fig. 3 eine Ansicht einer noch unfertigen Kraft- 
fahrzeugtiir und 

Fig. 4 eine Fensterheberanordnung nach dem Stand 
der Technik. 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemafie Fensterheberanord- 
nung. Diese ist einer hinteren Kraf tf ahrzeugtur eines 
PKW angeordnet, welche in Fig. 1 durch die Umrissli- 
nien gezeigt ist. Hierbei zeigen die Begrenzungsli- 
nien 6a bis 6d die Begrenzungen der Fensterof fnung, 
die Linie 6d stellt hierbei eine Fensterbriistung dar, 
die Linie 6a eine an der B-Saule angeordnete Fuh- 
rungsschiene fur eine Scheibe 2 sowie 6c eine an der 
C-Saule angeordnete Fuhrungsschiene fur die Scheibe 
2. Die Fuhrungsschienen 6a bzw. 6c sowie ein in der 
Briistung 6d angeordnete Schlitz bilden in Fig. 1 die 
Fuhrungseinrichtung fur die Scheibe 2. 

Die Scheibe 2 (deren Schwerpunkt durch "G" mit einem 
daneben liegenden Pfeil gezeigt ist) wird von einer 
Antriebseinrichtung auf Wunsch eines Bedieners hoch- 
bzw. herunterbewegt (diese Bewegung findet hauptsach- 
lich in der X-Z-Ebene statt f insbesondere hauptsach- 
lich in Z-Richtung) . Ein kleiner Anteil in Y-Richtung 
ist jedoch auch gegeben, da es sich bei der Scheibe 
urn eine in mehreren Raumrichtungen gekriiitimte Scheibe 
handelt . 

Die Antriebseinrichtung weist ein Seil 8 auf (also 
ein linienformiges Element), welches urn als Rollen 
ausgefuhrte Umlenkstticke 11 geschlungen ist. Der An- 
trieb des Seiles erfolgt durch einen Elektromotor der 
Antriebseinrichtung 5, welche nach Insassenwunsch be- 
dient wird (selbstverstandlich ist auch ein manueller 
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Betrieb des Seiles moglich) . 

Das linienf ormige Element 8 1st mit einem Fixierteil 
10 verbunden, welches an die Unterseite der Scheibe 
angeklemmt und zusatzlich verschraubt ist, so dass 
das Fixierteil fest mit der Scheibe verbunden ist 
bzw. einen Bestandteil hiervon darstellt. Das linien- 
formige Element ist einerseits an einem ersten Kraft - 
angrif f spunkt 7 . 1 und andererseits an einem zweiten 
Angrif f spunkt 7.2 mit dem Fixierteil 10 verbunden. 
das Fixierteil 10 wird (wegen der festen Verbindung) 
als Bestandteil der Scheibe 2 im Sinne der Erfindung 
gesehen. 

Die Antriebs- und Fiihrungseinrichtung ist derart be- 
schaffen, dass die Antriebskraf t zur Bewegung der 
Scheibe so auf die Scheibe 2 aufgebracht wird, dass 
diese unabhangig von ihrer Bewegungsrichtung stets 
gegen eine bestimmte Fiihrungskante der Fiihrungsein- 
richtung gedruckt wird. Das heifit, dass vorliegend 
die Scheibe 2 vorzugsweise mit ihrer gesamten rechten 
Kante, in Fig. 1 mit 13a bezeichnet, so bewegt wird, 
dass diese parallel an der Fiihrungskante 6c anliegt 
bzw. dass die Scheibe 2 mit ihrem Abschnitt 13 (also 
der oberen, zu der C-Saule hin gerichtete Ecke, wel- 
che in Fig. 1 durch einen strichlierten Kreis ange- 
deutet ist) stets in Richtung der Fiihrungskante 6c 
gekippt wird. Dies geschieht unabhangig von der 
Hauptbewegungsrichtung der Scheibe 2, also unabhangig 
da von, ob diese hoch- oder herunterbewegt wird. 

Dies wird im folgenden konkret noch einmal erlautert. 
Wie bereits oben beschrieben, ist das zur An- 
triebseinrichtung 5 gehorende linienf ormige Element 8 
mit dem ersten Kraftangriff spunkt 7.1 einerseits und 
mit dem zweiten Kraftangriff spunkt 7.2 andererseits 
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verbunden. Bei Antrieb der Antriebseinrichtung in ei- 
ner ersten Richtung (4.1, dies ist durch die Bewe- 
gungspfeile innerhalb der Fensterof f nung zu sehen, 
der Zug des linienf ormigen Elementes 8 und somit des- 
sen Zugkraft wirken ebenfalls in diese Richtung, wie 
der Doppelpfeil am Fixierteil 10 zeigt) der Kraf tan- 
griff spunkt 7.1 primar belastet, da das linienf ormige 
Element 8 am ersten Kraf tangriff spunkt 7.1 zieht. 
Hier wird also der erste Kraf tangriff spunkt starker 
belastet als der zweite Kraf tangriff spunkt 7.2. Der 
erste Kraf tangriff spunkt 7.1 ist hierbei bezuglich 
des Schwerpunktes der Scheibe 2 (Schwerpunkt inklusi- 
ve Fixierteil 10) so gewShlt, dass die Scheibe einer- 
seits durch die Richtung der resultierenden Kraft im 
Kraf tangriff spunkt sowie einem resultierenden Moment 
in der X-Z-Ebene mit einem rechtsdrehenden Moment so 
belastet wird, dass der Abschnitt 13a (bzw. im un- 
gunstigsten Fall lediglich der Abschnitt 13) in der 
Schiene 6c geftihrt ist bzw. gegen diese gedruckt 
wird. Bei einer Abwartsbewegung in Richtung 4.2 kommt 
es dagegen zu einem Zug in die entgegengesetzte Rich- 
tung, das heiJit, durch einen Zug in Richtung 4.2 am 
zweiten Angriff spunkt 7.2 kommt es ebenfalls zu einem 
rechtsdrehenden Moment, so dass auch bei dieser ent- 
gegengesetzten Bewegung der Abschnitt 13a bzw. Ab- 
schnitt 13 in die Schiene 6c gedruckt wird. Es sei 
angemerkt, dass diese hier beschriebenen idealtypi- 
schen Kraf tedarstellungen dadurch modifiziert sein 
konnen, dass die Gewichtskraf t beim Herunterlassen 
der Scheibe xiberwiegend stark sein kann, das heiftt, 
dass kein starker Zug 7.2 am zweiten Angriff spunkt 
notig ist, um diese herunterzubewegen. Hierbei ist 
durch Gestaltung der gesamten Antriebseinrichtung 
(zum Beispiel der Anordnung der Rollen 11 bzw. des 
Motors beziiglich des Schwerpunktes der Scheibe oder 
auch Einstellung der Reibkrafte in den Fuhrungsschie- 




nen 6a bzw. 6c) zu gewahrleisten, dass sich ein mog- 
lichst paralleles ganzheitliches Anlegen der Scheibe 
mit ihrem Abschnitt 13a an die Fuhrungsschiene 6c er- 
gibt . 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Er- 
findung. Dieses ist im wesent lichen identisch mit dem 
Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1. Der einzige Unter- 
schied besteht darin, dass zusatzlich eine Schiene 14 
vorgesehen ist, welche im Tttrinnenraum (also unter- 
halb der Fensterof f nung 12) angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt eine noch nicht f ertiggestellte erfin- 
dungsgemaJSe Kraf tf ahrzeugtiir 9. Diese^weist in ihrem 
Unterteil eine Offnung auf, in welche ein Innenteil 
zum Tragen von Teilen, u.a. der Antriebseinrichtung 5 
einsetzbar ist. Dies ist aber nicht zwingend notwen- 
dig, selbstverstandlich konnen auch die Teile der An- 
triebseinrichtung einzeln am Unterteil der Kraftfahr- 
zeugtiir angebracht sein, so etwa eine bzw. zwei 
Schienen zum zusatzlichen Fuhren der Scheibe 2. 

Abschliefiend sei auf Fig. 4 verwiesen, welche eine 
Fensterheberanordnung nach dem Stand der Technik dar- 
stellt. Hier ist deutlich zu sehen, dass das Fixier- 
teil 10 praktisch nur einen Kraf tangrif f spunkt auf- 
weist (bzw. dass der obere bzw. untere Bertihrpunkt 
des linienf ormigen Elements 8 1 nicht seitlich zuein- 
ander versetzt ist) und dass somit die Scheibe 2 f bei 
Bewegung durch die Antriebseinrichtung 5 1 jeweils ab- 
wechselnd gegen die Fiihrungs schienen 13a f bzw. 13b' 
stofit, dies wird auch nicht durch die Schiene 14' 
vollkommen ausgeschlossen. 
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Zusammenf assung : 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fensterhe- 
beranordnung (1) sowie eine diese Fensterheberanord- 
nung enthaltende Kraf tf ahrzeugtur . Die Fensterhe- 
beranordnung enthalt eine Antriebs- (5) sowie eine 
Fiihrungseinrichtung zum Antrieb und zur Fiihrung einer 
zu der Fensterheberanordnung gehorenden Scheibe (2) . 
Die Antriebs- und Fiihrungseinrichtung ist derart be- 
schaffen, dass die Antriebskraf t zur Bewegung der 
Scheibe so auf diese aufgebracht wird, dass die 
Scheibe unabhangig von ihrer Bewegungsrichtung stets 
gegen eine bestimmte Fuhrungskante gedruckt wird, 

Hiermit wird es ermoglicht, bei der Herstellung der 
Fensterheberanordnung grofiere Toleranzen vorzusehen 
sowie auf den kostenintensiven Einbau zusatzlicher 
Fuhrungsschienen im Turinnenraum zu verzichten. 



(Fig. 1) 
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